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(54) Verstarkereinrichtung fur HF-Signale 

(57) Verstarkereinrichtung fur HF-Signale mit einer 
Eingangsklemme (E) und einer Ausgangsklemme (A) 
sowie einer zwischen die Eingangsklemme (E) und Aus- 
gangsklemme (A) geschatteten Verstarkerstufe (10). 
welche uber eine Stelleinrichtung (12) in ihrem Verstar- 
kungsfaktor variierbar ist, wobei parallel zur Verstarker- 
stufe (10) eine Bypassleitung (22) geschaltet ist, die 



uber Umschalteinrichtungen (18, 20) anstelle der Ver- 
starkerstufe (10) zwischen die Eingangsklemme (E) und 
die Ausgangsklemme (A) schaltbar ist, wobei in einer 
vorgegebenen Stellung der Stelleinrichtung (12) die 
Umschalteinrichtungen (18, 20), die Eingangsklemme 
(E) und Ausgangsklemme (A) an die Bypassleitung (22) 
geschaltet sind. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Verstarkereinrichtung fur HF-Signale, wie diese beispielsweise aus DE-U-94 19 
377.0 bekannt ist. Dort sind veranderbare Dampf ungsglieder fur HF-Signale oberhalb etwa 1 MHz beschrieben. Damp- 
5 f ungsglieder sind lineare, reziproke Schaltungseinrichtungen zur Verringerung der Leistung eines hochf requenten Ein- 
gangssignales. Solche Damplungsglieder werden insbesondere zur Verringerung des Signalpegets in HF-Signalstrek- 
ken eingesetzt. Im Ideatfail sollten sollte Dampf ungsglieder allseitige Anpassung aufweisen. 

[0002] Es hat sich herausgestellt, daB insbesondere bei soichen Verstarkereinrichtungen, bei denen eine Vielzahl 
von terestrischen Empfangssignalen neben Satellitenempfangssignalen zur Vert ugung stehen, die Verstarkerstufe in- 
io nerhalb der Verstarkereinrichtung oft uberfordert ist. Bei einer sehr groBen Anzahl von terestrischen Empfangssignalen 
kann es zu Uberlagerungsstorungen aufgrund der vielen terestrischen Empfangssignale kommen. Solche Uberlage- 
rungsstdrungen sind naturlich unerwunscht. 
[0003] Hier setzt die vorliegende Erfindung an. 

[0004] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Verstarkereinrichtung anzugeben, mit der in einfacher Weise 
is die Verstarkerstufe innerhalb der Verstarkereinrichtung abgeschaltet werden kann und trotzdem noch das Empfangs- 
signal weiterverarbeitet werden kann. 

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Verstarkereinrichtung gelbst, bei der parallel zur Verstarkerstufe eine Bypass- 
Leitung geschaltet ist. Uber Umschalteinrichtungen ist diese Bypass-Leitung zwischen die Eingangsklemme und Aus- 
gangsklemme schaltbar. ErfindungsgemaB wird diese Bypass-Leitung dann an die Eingangsklemme und Ausgangs- 

20 klemme der Verstarkungseinrichtung geschaltet, wenn die Stelleinrichtung eine vorgegebene Stellung einnimmt. 

[0006] In einer bevorzugten Anwendung der Erfindung ist die Stelleinrichtung ein ohmsches Potentiometer. Ein Um- 
schalten auf die Bypass-Leitung erfolgt dann, wenn das Potentiometer eine seiner Endstellungen erreicht hat. Zweck- 
maBigerweise ist dies dann der Fall, wenn das Potentiometer in die Richtung gedreht wird, die die geringste Verstarkung 
der Verstarkerstufe verursacht. 

25 [0007] Ist beispielsweise die Verstarkerstufe der Verstarkereinrichtung durch Drehen des Potentiometers von einem 
Verstarkungsfaktor OdB auf -10dB abregelbar, so wird bei einem Weiterdrehen des Potentiometers in die dem Verstar- 
kungsgrad vermindernde Richtung in Endstellung elektronisch daf Or gesorgt, daB in dieser Endstellung die Umschalt- 
einrichtungen die Eingangsklemme und die Ausgangsklemme auf die Bypass-Leitung schalten. Wird dagegen das 
Potentiometer aus dieser Endstellung in Richtung zunehmender Verstarkung verdreht, schalten sofort die Umschalt- 

30 einrichtungen 18, 20 urn, so daB die Verstarkerstufe mit der Eingangsklemme der Ausgangsklemme der Verstarker- 
einrichtung in Verbindung steht. 

[0008] Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der Unteranspruche. 

[0009] Die Erfindung wird nachfolgend im Zusammenhang mit zwei Figuren naher erlautert. Es zeigen: 

35 Figur 1 ein beispielshaftes Blockschaltbild der Verstarkereinrichtung nach der Erfindung und 

Figur 2 ein detail I ierte res Schaltbild der in Figur 1 dargestellten Stelleinrichtung samt Komparator und der mit der 
Eingangsklemme verbundenen Umschaltein richtung. 

40 [0010] Die in Figur 1 dargestellte Verstarkereinrichtung weist eine Eingangsklemme E und eine Ausgangsklemme 
A auf. An die Eingangsklemme E ist eine Umschalteinrichtung 18 und an die Ausgangsklemme A eine weitere Um- 
schalteinrichtung 20 geschaltet. In der dargestellten Schalterstellung der Umschalteinrichtungen 18, 20 sind die Ein- 
gangsklemme E uber eine noch zu erlautemde Einrichtung 14 und eine Verstarkerstufe 10 mit der Ausgangsklemme 
A in Verbindung. Des weiteren ist eine Stelleinrichtung 12, hier andeutungsweise durch einen Potentiometer dargestellt 

45 und ein Komparator 16 vorgesehen. Die Stelleinrichtung 12 steht mit dem Komparator 16 in Verbindung und mit der 
bereits erwahnten Einrichtung 14. Der Komparator 16 ist ausgangsseitig mit der Verstarkerstufe 10 und mit den Um- 
schalteinrichtungen 18, 20 in Verbindung. Der Ausgang des Komparators 16 steuert den Verstarkungsfaktor der Ver- 
starkungsstufe 10 und das Umschalten der Umschalteinrichtungen 18, 20. 

[0011] Werden die Schalter 18 und 20 in die nicht dargestellte Schalterstellung durch entsprechendes Ausgangssi- 
50 gnal des Komparators 16 gebracht ist die Eingangsleitung E direkt mit der Ausgangsleitung A in Verbindung. Dies 
wird durch eine Bypass-Leitung 22 erreicht, die zwischen die beiden Umschalteinrichtungen 18, 20 geschaltet ist. 
[0012] Die Wirkungsweise der Verstarkereinrichtung von Figur 1 ist nun folgende, wenn davon ausgegangen wird, 
daB der Verstarkungsfaktor bzw. Dampfungsfaktor der Verstarkerstufe 10 zwischen -10dB und OdB durch Verdrehung 
der Stelleinrichtung 12 einstellbar ist. Daruber hinaus ist bei einer Endstellung der Stelleinrichtung 12 dafur gesorgt, 
ss daB die Umschalteinrichtungen 18, 20 an die Bypass-Leitung 22 geschaltet sind. 

[0013] Es wird davon ausgegangen, daB die Stelleinrichtung 12 sich in Mittelstellung befindet. Diese Stellung be- 
einfluBt lediglich den Verstarkungsfaktor bzw Dampf ungsfaktor der Verstarkerstufe 10. Die Verstarkerstufe 10 ist bei- 
spielsweise auf -6dB Dampfungsfaktor eingestellt. Am Ausgang des Komparators ist so ein Signal abgreifbar, daB die 
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Umschalteinrichtungen 18 20 in der in Figur 1 dargestellten Stellung gehalten sind. Die Stromversorgungseinrichtung 
14 fur die Verstarkerstufe 10 ist aktiv. An der Funktionsweise andert sich nichts : sofern die Stelleinrichtung 12, die 
bevorzugt ein Drehpotentiometer ist, weiter in Richtung der Stellung gedreht wird. bei der der Verstarkungsfaktor Odb 
betragt. Diese OdB-Stellung des Potentiometers kann beispielsweise der rechte Anschlag des Potentiometers sein. 

s Wird dagegen das Potentiometer nach links gedreht, so wird eine Stellung erreicht, bei der der minimale Verstarkungs- 
faktor bzw. der maximale Dampfungsfaktor von beispielsweise -10dB erreicht ist. In dieser Stellung befinden sich die 
Umschalteinrichtungen 1 8, 20 immer noch in der in Figur 1 dargestellten Lage. Die Verstarkerstufe 1 0 arbeitet ebenfalls. 
[0014] Wird dagegen das Potentiometer noch etwas weiter nach links in seine linke Anschlagstellung gedreht, wird 
einerseits die Stromversorgungseinrichtung 14 fur die Verstarkerstufe 10 abgeschaltet und am Ausgang des Kompa- 

10 rators 16 ein Signal bereitgestellt, das die Umschalteinrichtungen 18, 20 so umschaltet, daB die Eingangsklemme E 
direkt uber die Bypass-Leitung 22 und der Ausgangsklemme A in Verbindung stent. 

[0015] Eine detaillierte Schaltungsanordnung hierfur ist in Figur 2 dargestellt. Diese mit den einzelnen Schaltungs- 
komponenten im Detail gezeigte Schaltungsanordnung wird jedoch nur so weit erlautert, wie dies fur das verstandnis 
der Erfindung notwendig ist. Die Eingangsklemme E ist wiederum mit dem Bezugszeichen E bezeichnet. Das dort 

'5 anstehende Eingangssignal gelangt uber einen Koppelkondensator C an eine Verstarkerstufe 10 : die als Pin-Dioden- 
Regler mit den Dbden D1 und D2 versehen ist. Die Versorgungsspannung fur diesen Pin-Dioden-Regler von +13 Volt 
wird uber den Transistor T12 der Verstarkerstufe 10 zur Vertugung gestelft. Die Basis des Transistors T12 ist uber 
einen Widerstand R12 mit einem Transistor T115 versehen, der an seiner Basis ein test vorgegebenes Potential von 
z. B. +5 Volt erhalt. Der Emitter des Transistors T115 erhalt dagegen ein Signal, das von dem Ausgangssignal der 

20 Stelleinrichtung 12 direkt oder indirekt abhangt. Je nachdem, ob der Transistor T115 nach MaBgabe des an seinen 
EmitteranschluB anstehenden Signales eingeschaltet ist oder nicht ist auch der Transistor T1 2 der Stromversorgungs- 
einrichtung T1 4 eingeschaltet oder nicht. 

[0016] Die Stelleinrichtung 12 besteht aus der Reihenschaltung von 3 Widerstanden R29, R39 und R662. Diese 
Reihenschaltung ist zwischen +13 Volt und Bezugspotential geschaltet. Der Widerstand R39 ist als Potentiometer 

2S ausgestaltet. Dessen Mittenabgriff ist uber einen Widerstand an eine Puffereinrichtung geschaltet, die ausgangsseitig 
uber einen Widerstand R30 und eine Drossef an die Verstarkerstufe 10 geschaltet ist und zwar an dem Verbindungs- 
punkt der beiden Dioden D1 und D2. Die mit dem Puffer verbundene Klemme des Widerstandes R36 ist an den Kollektor 
eines weiteren Transistors T1 3 geschaltet. Dessen Emitter liegt auf Bezugspotential. Der BasisanschluB ist uber einen 
Widerstand R14 ebenfalls am Bezugspotential geschaltet. Zusatzlich ist der BasisanschluB uber einen Widerstand 

30 Rig an den Ausgang eines Komparators IC4 geschaltet. Der invertierende Eingang dieses Komparators IC4 ist mit 
dem Mittenabgriff des Widerstandes R39 in Verbindung. Der nichtinvertierende Eingang ist mit dem Verbindungspunkt 
der Reihenschaltung eines Widerstandes R35 und eines Widerstandes R15 in Kontakt. Die Reihenschaltung der Wi- 
derstande R35 und R15 ist zwischen +5 Volt und Bezugspotential gelegt. 

[0017] Der Komparator IC4 vergleicht durch diese Beschaltung das Spannungspotential am Abgriff des Widerstan- 
35 des R39 mit dem durch die Widerstandskette der Widerstande R35 und R1 5 gebildete Referenzpotential. Der Ausgang 
des Komparators ist mit dem Emitter des Transistors T1 1 5 in Kontakt und steuert demzufolge das Ein- oder Ausschalten 
der Versorgungseinrichtung 14 der Verstarkerstufe 10. 

[0018] Die Eingangsklemme E ist uber den Koppelkondensator C nicht nur mit der Verstarkerstufe 10 in Kontakt, 
sondern uber eine Diode D3 direkt mit der Bypass-Leitung 22. 

40 [0019] Die Funktionsweise der Schaltung von Figur 2 ist folgende. 

[0020] Solang das Potential am Mittenabgriff des Widerstandes R39 groBer als das Potential am Verbindungspunkt 
der Widerstande R35 und R1 5 ist, stehtam Ausgang des Komparators IC4 ein Low-Signal an, wodurch die Transistoren 
T1 1 5 und T1 2 eingeschaltet sind. Dies bedeutet, daB die Verstarkerstufe 1 0 mit Strom versorgt wird und arbeitet. Die 
Bypass-Leitung 22 wird dagegen nicht von dem Eingangssignal beaufschlagt, weil die Diode D3 sperrt. Unterscheidet 

45 dagegen das Potential am Mittelabgriff des Widerstandes R39 das Referenzpotential am nichtinvertierenden Eingang 
des Komparators IC4, steht am Ausgang des Komparators IC4 High-Potential an. Dies sorgt einerseits dafur, daB die 
Versorgungsspannung fur die Verstarkerstufe 10 durch Offnen der Transistoren T115 und T12 nicht mehr flieBt und 
andererseits das Eingangssignal an die Bypass-Leitung 22 gelangen kann. 

so Bezugszeichenliste 

[0021] 

1 0 Verstarkerstufe 

55 12 Stelleinrichtung 

14 Stromversorgungseinrichtung 

16 Komparator 

18. 20 Umschalteinrichtungen 
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22 Bypass-Leitung 

A Ausgangsklemme, Ausgangsleitung 

C Koppelkondensator 

D1,D2,D3 Dioden 

£ Eingangsklemme, Eingangsleitung 

IC4 Komparator 

R12,R14,R15,R19,R30,R35,R36,R39,R662 Widerstand 

T12.T13J115 Transistor 

71 4 Stromversorgungseinrichtung 



Patentanspruche 

1. Verstarkereinrichtung fur HF-Signale mit einer Eingangsklemme (E) und einer Ausgangsklemme (A) sowie einer 
zwischen die Eingangsklemme (E) und Ausgangsklemme (A) geschalteten Verstarkerstufe (10), welche Qber eine 
Stelleinrichtung (12) in ihrem Verstarkungsfaktor variierbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

daG parallel zur Verstarkerstufe (10) eine Bypassleitung (22) geschaltet ist, die uber Umschalteinrichtungen (IB, 
20) anstelle der Verstarkerstufe (10) zwischen die Eingangsklemme (E) und die Ausgangsklemme (A) schaltbar 
ist, wobei in einer vorgegebenen Stellung der Stelleinrichtung (12) die Umschalteinrichtungen (18, 20), die Ein- 
gangsklemme (E) und Ausgangsklemme (A) an die Bypassleitung (22) geschaltet sind. 

2. Verstarkereinrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Stelleinrichtung (12) ein ohmsches Potentiometer ist und die vorgegebene Stellung einer Endstellung des 
Potentiometers entspricht 

3. Verstarkereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Potentiometer mit einem Komparator (16) verbunden ist, welcher ausgangsseitig das Umschalten der 
Umschalteinrichtungen (18, 20) steuert. 

4. Verstarkereinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG das Potentiometer mit einer Einrichtung (14) in Verbindung stent, durch welche die Versorgungsspannung 
der Verstarkerstufe (10) abschaltbar ist. 

5. Verstarkereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Umschalteinrichtungen (18, 20) elektronische Umschalteinrichtungen sind. 

6. Verstarkereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Verstarkerstufe (10) ein Pin-Diodenregler ist. 

7. Verstarkereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG der Verstarkungsfaktor der Verstarkerstufe (10) einstellbar ist. 

8. Verstarkereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG die Verstarkereinrichtung zur Verstarkung von terestrischen Funksignalen vorgesehen ist. 

9. Verstarkereinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG diese Bestandteil einer Satellitenempfangsanlage ist. 
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(54) Verstarkereinrichtung fur HF-Signale 

(57) Verstarkereinrichtung fur HF-Signale mit einer 
Eingangsklemme (E) und einer Ausgangsklemme (A) 
sowie einer zwischen die Eingangsklemme (E) und Aus- 
gangsklemme (A) geschalteten Verstarkerstufe (10), 
welche uber eine Stelleinrichtung (12) in ihrem Verstar- 
kungsfaktor variierbar ist, wobei parallel zur Verstarker- 
stufe (10) eine Bypassleitung (22) geschaltet ist, die 



uber Umschalteinrichtungen (18. 20) anstelle der Ver- 
starkerstufe (10) zwischen die Eingangsklemme (E) und 
die Ausgangsklemme (A) schaltbar ist, wobei in einer 
vorgegebenen Stellung der Stelleinrichtung (12) die 
Umschalteinrichtungen (18, 20), die Eingangsklemme 
(E) und Ausgangsklemme (A) an die Bypassleitung (22) 
geschaltet sind. 
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